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Hercicio 2: LandTrendr v ia Google Earth Engine

Objetiv os

1 Explorar la Interfaz de Usuario de LandTrendr (LT) Google Earth Engine (GEE)

1 Mapear el afio, magnitud y duracién de un incendio forestal

1 Mapear el afio, magnitud y duracion de una infestacion por escarabajos de pino
de montafa

1 Explorar gréficos de series temporales de indices de vegetacion en regiones de
disturbios forestales

Resumen de Temas

1 Analizar el Incendio Rim con el LT-GEE Change Mapper (mapeador de cambios)
9 Analizar el Incendio Rim con el LT-GEE Time Series Plotter
o Creary evaluar los indices NBR, NDVI, NDMIy TCB
1 Analizar la infestacion por escarabajos de pino de montafia en el Bosque
Nacional Arapaho-Roosevelt con el LT-GEE Time Series Plotter
1 Analizar la infestacion por escarabajos de pino de montafia en el Bosque
Nacional Arapaho-Roosevelt con el LT-GEE Change Mapper
o Modificar los parametros de mapeo de cambios para una fecha especifica
para identificar los diferentes afios de los disturbios

Herramientas Necesarias

1 Navegador Google Chrome
1 Cuenta de Google Earth Engine: Inscribase aqui:
https://earthengine.google.com/signup

Introduc cidn

Para este ejercicio, vamos a explorar LandTrendr (LT) en Google Earth Engine (GEE)
para evaluar series temporales de imagenes Landsat. LT-GEE es un conjunto de
algoritmos que se puede utilizar para la deteccion de cambios en una serie temporal de
imagenes. El beneficio del algoritmo LT-GEE es que puede procesar varias imagenes
L a n d sabre la fnarchadcon la potencia informatica de Google, asi evitando la
necesidad de descargar y procesar las imagenes uno mismo.

Para este ejercicio, solo veremos las funciones basicas de la LT User Interface (Ul),
donde hay herramientas que uno puede utilizar sin necesidad de aprender JavaScript
(el lenguaje de programacion informatica que se utiliza dentro de Earth Engine). Vamos
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a analizar un gran incendio forestal para investigar cambios rapidos en la
cobertura terrestre y después analizaremos una region forestal afectada por
escarabajos de pino de montafia para resaltar los cambios en la cobertura terrestre
mas paulatinos.

Antes de empezar, dese unos minutos para revisar la informacién sobre LandTrendr
aqui: https://emapr.github.io/L T-GEE/landtrendr.html.

También, para mas detalles sobre cada funcionalidad y producto de la LT-GEE UI,
refiérase a esta pagina a medida que vayamos avanzando con el ejercicio:
https://emapr.qithub.io/LT-GEE/ui-applications.html

Hay tres aplicaciones de la Ul: (1) Pixel Time Series Plotter (Plotter de Pixeles de
Series Temporales), (2) Change Mapper (Mapeador de Cambios) y (3) RGB Mapper
(Mapeador rojo-verde-azul). Para este ejercicio nos enfocaremos en el Change Mapper
y el Plotter.

Si desea mas informacion sobre como ejecutar scripts LT-GEE usted mismo/-a, puede
referirse a esta pagina: https://emapr.qithub.io/LT-GEE/index.html. Hay una descripcion
de cada item en la LT-GEE User Interface y ejemplares de scripts.

Parte 1: Analizando un Incendio Forestal

Para esta porcion del ejercicio nos vamos a enfocar en el Incendio Rim que ocurrio
cerca del Parque Nacional Yosemite en 2013. Este incendio quemd 257.314 acres
(104.131 hectéareas) y en el momento fue el tercer incendio forestal mas grande en la
historia de California.
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Change Mapper (Mapeador de Cambios)

1. Abra Google Chrome Yy vaya a la pagina web de la User Interface LT-GEE:
https://emapr.github.io/LT-GEE/ui-applications.html y lea la informacién sobre el
Pixel Time Series Plotter y el Change Mapper .

a. Desplacese hacia abajo al 8.2 Ul LandTrendr Change Mapper , haga clic
en GEE App link
I. Esto llevara directamente a la pagina de la User Interface .
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Earth Engine Apps #*™™ Q_ Search places
Define Year Range Instructions
Start Year: 1984 1) Define mapping options in control panel
End Year: 2017 2) Click a point or enter & submit coordinates

Define Date Range (month-day) 3) Check the “Inspector” box and click a point for info

Start Date:  gg.10 EndDate: 990 * Wait patiently for map and point info to load
* Click here for more information
Select Index
NBR $
Ins|
Define Mask Elements pector

+Clouds /Shadows
+Snow /Water
Define Pixel Coordinates (optional)

Longitude:  .1p2.884: Latitude: 437929

Define a Buffer Around Point (km)

Mexico

Buffer: 59

Define Change Mapping Parameters

Select Vegetation Change Type: Loes a Guatemala
Honduras

Select Vegetation Change Sort: Greatest ~

2. Repase las funcionalidades en el panel a la derecha. Si tiene alguna duda,
siempre puede recurrir a la pagina principal de la Ul.
3. Bajo la seccién Define Pixel Coordinates (optional) , ingrese -119.8529 al lado
de Longitude vy 37.8514 al lado de Latitude
4. Deje los demas campos con su valor preprogramado. Desplacese hacia abajo a
la parte inferior del panel a mano derecha y haga clic en Submit .
a. Elvisualizador inmediatamente llevara a esa ubicacion
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Earth Engine Apps "> Q_  Search places :

Start vear: 1984 - o = - : :
; Map Satellite Instructions

End Year: 2017 A -

4 . 1) Define mapping options in control panel

Define Date Range (month-day) 2) Click a point or enter & submit coordinates

oAt Date: 06:10 Enel Date: 0920 @ 3) Check the "Inspector” box and click a point for info
Select Index g * Wait patiently for map and point info to load

NBR & * Click here for more information
Define Mask Elements

+Clouds /Shadows Inspector
Snow /Water
Define Pixel Coordinates (optional)

Longitude: 119852  Latitude: 378514

Define a Buffer Around Point (km)
Buffer: 59

Define Change Mapping Parameters
Select Vegetation Change Type:

Loss >

Select Vegetation Change Sort: Oreatast. A

Filter by Year: P F / N
Map data ©2019 Google Imagery ©2019 TerraMetrics | 2 kM Terms of Use | Report a map error
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Espere que la pagina cargue. Esto podria tardar unos minutos o0 mas

dependiendo de la velocidad de su conexién. Hay varias capas procesandose a

la vez.

a. Note la casilla Layers en la parte superior del mapa. Las barras grises se
volveran blancas cuando termine el procesamiento.

Earth Engine Apps

Filter by Duration:

Value: 4 Operator:

Filter by Pre-Dist Value:

Value: 400 Operator:

Filter by MMU: 17

Define Segmentation Parameters

Max Segments: ¢

Spike Threshold: g g

Vertex Count Overshoot: 3
Prevent One Year Recovery: e
Recovery Threshold: 25
p-value Threshold: g g5

Best Model Proportion: 75

Min Observations Needed: ¢

Experimental Q

Search places

Instructions

§ 1) Define mapping options in control panel

2) Click a point or enter & submit coordinates

3) Check the "Inspector” box and click a point for info
* Wait patiently for map and point info to load

B * Click here for more information

Inspector

‘ Submit

6. Detenga el cursor sobre la de la casilla Layers en la parte superior. Vera que se
produjeron 3 capas: Year of Detection, Magnitude y Duration .

7. Detenga el cursor sobre Year of D etection hasta que aparezca el simbolo de
engranaje y haga clic en este para mostrar la leyenda para esa capa.

Year of Detection visualization
parameters

® 1 band (Grayscale)

| yod -
T UAnus ("oo;
Range
1985 - 2017
Custom ~

Opacity
_ 1.00

" Year of Detection 0

Gamma (@ Palette

v~ Magnitude [ EES B
" Duration m e

En la barra de colores al fondo, los tonos morados y azules indican disturbios
anteriores y los tonos anaranjados y rojos indican disturbios posteriores. Esta es una
region altamente susceptible a incendios, asi que las grandes extensiones de
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diferentes colores representan principalmente incendios forestales ocurridos entre
1985y 2017.

8. Cierre la leyenda de Year of Detection .

9. Para ver cuando ocurrieron los disturbios, haga clic en la casilla Inspector a la
derecha.

10.Ahora, haga clic en alguna parte del mapa dentro de la gran region anaranjada.
Este disturbio significante es el incendio Rim.

A la derecha aparecera un grafico (puede que tarde en cargar) junto con informacién
sobre el disturbio, incluyendo Year (afio), Magnitude y Duration .

Earth Engine Apps ™™ Q_ Search places
Value: 4 Operator: AL 3) Check the "Inspector” box and click a point for
Satellite info
Filter by Pre-Dist Value: * Wait patiently for map and point info to load
Value: 400 Operator: > & * Click here for more information

Filter by MMU: 14

Define Segmentation Parameters Inspector

Max Segments: ¢ Year: 2014

g Magnitude: 988
Spike Threshold: g g

=¥ Duration: 1
Vertex Count Overshoot: 3 Pre-value: 723

Prevent One Year Recovery:  trye Rate: 988

Index: NBR | Fit RMSE:26.08

Recovery Threshold:
0. 0.25 — Original —— Fitted

p-value Threshold: ¢ g5
Best Model Proportion: 75

Min Observations Needed: ¢

2000
Submit

11.Haga clic en la pequefia casilla con la flecha '* en la parte superior derecha
para mostrar el grafico en una ventanilla separada. Aqui puede ver la tasa de
guema normalizada (Normalized Burn Ratio o NBR), donde una tasa mas
elevada indica vegetacién sana y un valor menor indica suelo desnudo o areas
recientemente quemadas. Desplace su cursor lentamente sobre el grafico para
ver el afio y el valor NBR del pixel.

a. Nota: Hay que multiplicar los valores por 1000 para relaciones e indices
espectrales de diferencia normalizada (multiplicamos todos los datos en
base a decimales por 1000 para convertirlos en datos de 16 bits con signo
y retener algo de precision).

12.Note que este grafico muestra la NBR de 1984 a 2017

a. Puede ver en el pixel visualizado en este ejercicio que el valor NBR en
2013 fue 0.723 y el valor en 2014 fue -0.264, asi indicando una quema en
esta region (NBR alta = vegetacion sana, NBR baja = quema).
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Download CSV Download SVG Download PNG

Index: NBR | Fit RMSE:26.08
2,013 B
Fitted: 723.48 —— Original
—— Fitted
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Este gran disturbio es el Incendio Rim. También puede ver cémo los valores NBR
vuelven a subir después del incendio con el recrecimiento.

Note que también puede descargar los valores para este pixel especifico como CSV,
SVG, o PNG.

13.Cierre el grafico y vuelva al Change Mapper . Haga clic en uno de los otros
colores para ver cuando ocurrieron los diferentes disturbios. Por ejemplo, si hace
clic en laregion azul, podria ver algo asi:
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14.Apague la capa Year of Detection deteniendo el cursor sobre las capas y de-
sefalando las casillas. Ahora puede ver la capa Magnitude .

15. Ahora haca clic en el signo de i 0en la parte superior izquierda del mapa una
vez para alejar el mapa y espere que vuelvan a cargar las capas en el mapa.

Earth Engine Apps ™™ Q_ Search places

Value: 4 Operator: < & 3) Check the "Inspector” box and click a point for
info

Filter by Pre-Dist Value: = | * Wait patiently for map and point info to load

Value: 400 Operator: R * Click here for more information

Filter by MMU: 14

Define Segmentation Parameters /Inspector

Max Segments: ¢ Year: 1997

. il Magnitude: 551
Spike Threshold: g g
Duration: 1

Vertex Count Overshoot: ‘
& ¥ Pre-value: 559
Prevent One Year Recovery: e Rate: 551

Index: NBR | Fit RMSE:29.89
— Original  —— Fitted

Recovery Threshold: g 25
p-value Threshold: g g5
Best Model Proportion: 75

Min Observations Needed: ¢

2000

https://goo.gl/uDk4GY

Puede ver las regiones de alta intensidad de quema en rojo y las de intensidad
disminuida en verde y azul.

16.Active la leyenda para la capa Magnitude . Note que la magnitud varia del O al
1000. La magnitud de un disturbio se define como la distancia en valores
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